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@ Anmelder: 

BASF AG, 67063 Ludwigshafen, DE 



@ Erfinder: 

Gluck, Guiscard, Dr., 55129 Mainz, DE; Batscheider, 
Karl-Heinz, 67112 Mutterstadt, DE 



Die folgenderi Angaben smd den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Teilchenformige expandierbare Styrolpolynnerisate 

@ Die Erfindung betrifft teilchenformige expandierbare 
Styrolpolymerisate, die schwach angeschaumt sind, so 
dafS ihre Schuttdichte 0,1 bis 20% niedriger ist als die 
Schuttdlchte der ungeschaumten EPS-Partikel. Die 
schwach angeschaumten EPS-Partikel konnen zu 
Schaumpartikein mit groberZellstruktur verschaumt wer- 
den. 
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Bcschrcibung 

Die Erfindung betrifft schwach angeschaumte leilchenformige, expandicrbare Styrolpolymerisate (El'S-Partikcl), ihre 
Hersleilung sowie daraus hei^eslelUe vorgeschauiiite EPS-Parlikel inil grober Zellstruklur. 
S Polystyrolpartikelschaumstoffe sind seil langer Zeit bckannt und haben sich auf vi elen Gebieien bewahrt Die Herstel- 
lung deraitigcr Schaumstoffc erfolgt durch Aufschaumcn von rail TVcibmilicln impragnicrtcn EPS-Partikcl und das 
nachfolgende Verschweifien der so heigestelllen Schaumpartikel zu Formkorpern. 

EPS-Partikel werden in der Regel entweder durch Extrusion einer Schmelze von treibmitlclhaitigem Polystyrol in ein 
Wasserbad und anschlieBende Granulierung heigestellt oder durch Polymerisation von Styrol in wassriger Suspension in 
10 Gegenwart von Treibmitieln, Eine weitere Moglichkcit beslcht darin, daB man Polyslyrol-Partikel in wassriger Suspen- 
sion mil Treibmittel impragniert In alien Fallen werden die crhaltenen EPS-Partikel gewaschen, von anhaftendem Was- 
ser befreit und dann meist zur Entfemung von Tnnenwasser in einem warnien Luftstrom konditioniert. \for der Weiierver- 
arbeilung zu Schaumsioffen werden die Pardkel schlieBIich mehr oder weniger lang gelagcrl. 

Es hat sich nun gezeigt, daB bei der Konditionierung und/oder Lagerung die Schaumeigenschaflen der EPS-Partikel 
15 sich oftmals vcrandcrn. Werden EPS-Partikcl dirckt anschlicBcnd an ihrc HcrstcUung gcschaumt, dann wciscn die crhal- 
tenen vorgeschaumten Parlikel eine verhaltnismaBig grobe Zellstruktur mit einer Zellzahl von beispielsweise 3 bis 5 Zel- 
len pro mm auf, wahrend konditionierte bzw. gelagerte EPS-Partikel beim Schaumen vorgeschaumte Partikel mit einer 
feinzeUigen Struktur entsprechend einer Zellzahl von beispielsweise mehr als 6 Zellen pro mm eigeben. Eine zu feinzel- 
lige Schaumstruktur ist jedoch in vielen Fallen unerwunscht, weil sie zu einer erhohten Wamteleitfahigkeit der Schaum- 
20 stofF-Formkorper, d. h. zu geringer Wannedaiiimwirkung fuhrL 

Der Erfindung lag also die Aufgabe zugrunde, EPS-Partikel bereitzustellen, die beim X^rschSumen vorgeschaumte 
Partikel mit grober Zellstruktur ergebcn, 

Diese Aufgabe wird gelosl durch EPS-Partikel, die schwach angeschaumt sind, so daB ihre Schiittdichte 0,1 bis 20% 
niedriger ist als die Ausgangs-Schiittdichte der ungeschaumten EPS-Partikel. 
25 Die erfindungsgemaBen expandierbaren Styrolpolymerisate enthalten als Polymermatrix insbesondere Homopolysty- 
rol oder Styrolcopolymerisate mit bis zu 20 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der Polymeren, an ethylenisch ungesat- 
tigten Comonomeren, insbesondere Alkylstyrole, Divinylbenzol, Acrylnitril oder a-Methylstyrol. Auch Blends aus Po- 
lystyrol und anderen Polymeren, insbesondere mit Kautschuk und Polyphenylenether sind moglich. 

Die Styrolpolymerisate konnen die ublichen und bekannten Hilfsmittel und Zusatzstofife enthalten, beispielsweise 
30 Treibmittel Flammschutzmittel, Keimbildner, UV-Stabilisatoren, Ketteniibertrager, Farbstoffe. Kohlenstoflfpartikel, 
Weichmacher und Antioxidantien, 

Treibmittel sind in den ublichen Mengen von etwa 3-10 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht des Polymeren, enthalten. 
Als Treibmittel eingesetzt werden ublicherweise aliphatische Kohlenwasserstoffe mit 3 bis 10, vorzugsweise 4 bis 6 
Kohlens toffatomen . 

35 Die erfindungsgemaBen, schwach angeschaumten EPS-Partikel konnen nach verschiedenen Verfahren hergesteUt wer- x 
den. 

Bei einem ersten Verfahren wird eine TVeibmittel enthaltende Polystyrol-Schmelze in ein Wasserbad extrudiert, der 
Schmelzestrang wird dort abgekiihlt und unter Wasser granuHerL Dabei wird entweder das Wasserbad auf eine Tempe- 
ratur zwischen 50 und 90*'C, vorzugsweise zwischen 55 und 80°C temperiert. Bei hoheren Tbmperaturen, z. B. uber 
40 60°C, wird an das Wasserbad, das sich in einem geschlossenen System befinden muB, ein Unterdruck angelegt, so daB 
der im System herrschendc Druck 2 bis 20 bar, vorzugsweise 5 bis 15 bar betragt. Die Tempcrierung bzw. der Druck be- 
wirkt dann ein schwaches, genau kontrolliertes Anschaumen. 

Bei einem zweiten Verfahren wird Styrol, gegebenenfalls zusammen mit Comonomeren, in wassriger Suspension in 
Gegenwart von Treibmitieln bei erhohter Temperatur und erhohtem Druck polymerisiert. Die Suspension der entstande- 
45 nen EPS-Partikel wird dann abgekuhlt, entspannt und abgelassen. Dabei wird die Suspension nur auf eine Tfemperatur 
zwischen 60 und 90°C, vorzugsweise auf 65 bis 80°C abgekuhlt, dann wird entspannt und nachfolgend abgelassen. 

Bei einem dritten Verfahren werden EPS-Partikel in einem MischaggregaL, beispielsweise in einem TVommelmischer, 
mit ublichen Beschichtungsmittcln vermischt, wobei die Temperatur beim Vermischen zwischen 60 und 90°C, vorzugs- 
weise zwischen 65 und 80°C liegt. Hier soUte die Verweilzeit im Mischer 1 min nicht ubersteigen. Ubliche Beschich- 
50 tungsmittel sind z. B. Hydrophobierungsmittel, Antiverklebungsmittel und Mittel zur Verkurzung der Entformzeit. 

Bei einem vierten Verfahren werden EPS-Partikel mit heiBer Lufl oder mit Wasserdampf bei einer Temperatur zwi- 
schen 60 und 100°C, 0,5 bis 5 sec. lang behandelt. Diese Behandlung kann z. B. in einem kontinuierlichen EPS-Vor- 
schaumer oder EPS-Druckvorschaumer durchgefiihrt werden. 

Bei alien genannten Verfahren werden die EPS-Partikel schwach angeschaumt, so daB ihre Schiittdichte 0,1 bis 20%, 
55 vorzugsweise 0,5 bis 10% und insbesondere 1 bis 5% niedriger ist als die Schiittdichte der ungeschaumten EPS-Partikel, 
die im allgemeinen 600 gA betragt. Die noitdere PartikelgroBe liegt meist zwischen 0,2 und 2,0 mm. 

Die erfindungsgemaBen, schwach angeschSumten EPS-Partikel werden wie Ublich gewaschen, vom anhaftenden W^- 
ser befreit und zur Entfemung des Innenwassers mit einem 30 bis 50°C heiBen Luftstrom 1 bis 3 Stunden lang konditio- 
niert 

60 Das Auf schaumen erfolgt dann wie ublich durch ein- oder mehrmaliges Behandeln mil Wasserdampf bei Temperatu- 
ren zwischen 100 und 120**C in offenen oder geschlossenen Vorschaumem. Die erhaltenen Schaumpartikel weisen eine 
mittlere TbilchengroBe von 1 bis 10, insbesondere 2 bis 8 mm auf. Sie zeichnen sich durch eine grobe ZellsUuktur aus, 
welche sich insbesondere auch bei Konditionierung und/odo: Lagerung nicht melir verandert. Dire Zellzahl liegt bei einer 
SchOttdichte von 8 bis 20 gfi zwischen 1 und 6, insbesondere zwischen 2 und 4 Zellen pro mm. Bei einer hoheren Schutt- 
65 dichte ist die Zellzahl etwas h5her. 

Die vorgeschaumten Partikel werden wie iiblich mittels Wasserdampf in nicht gasdicht schlieBenden Formen zu Plat- 
ten, Blocken oder Formteilen verschweiBt, die als Isoliermaterialien oder Verpackungsteile verwendet werden konnen. 
Die in den Beispielen genannten Teile und Frozen te beziehen sich auf das Gemisch. 
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Bcispicl 1 

Polysiyrol init einera mittlercn Molekulargemisch Mw von 200.000 wurde zusammcn mit 2% Graphil, 1,4% Hexa- 
broincyclododecan sowie 0,7% Dicumyl in einem Zweischneckenexlruder (ZSK 53) dosiert. 2jd der Sch^lel^e iin Extru- 
der wurden zusatzlich noch 5% Penian zugemischt. Die aus der Duse austretcndc Schmelze wurde mittcls eincs Unler- 
wasscrgranulators granulicrt Die Granulicrung wurde unicr 10 bar Druck durchgefUhrt. Die ProzcBwasscrtcmpcraiur 
des Unter^^'assergranulators betrug 65'*C» die Verweilzeii etwa 10 sec. 

a) Eine Halfte des erhaltenen perlibrmigen schwarzen Granulats wurde sofort mittels Wasserdampf voigeschaumt 
und anschlieBend zu Schaumsiofformteilen verschweiBt. 

b) Die andere Halfte wurde bei 50°C im Luftstrom fiir 3 Stunden konditioniert und anschlieBend weiterverarbeitet 

Beispiel 2 



Analog Bcispicl 1, jcdoch betrug die ProzcBwasscrtcmpcratur wic ublich 35°C. 

In Tabelle 1 sind die Schiittdichten der EPS-Partikel und der Schaumpartikel sowie die Zellzahlen aufgefuhrt: 



Beispiel 


Schuttdichte 
EPS-Partikel 
g/1 


Schuttdichte 
S ch aumpar t i ke 1 

g/1 


Zellzahl 
Zellen/mm 


la 


59 0 


15 


2,8 ± 0,6 


lb 


590 


15 


2,9 ± 0,5 


2a 


600 


15 


2,7 ± 0,7 


2b 


600 


15 


6,8 ± 0,4 



Beispiel 1 ist erfindungsgemafi. 

Beispiel 3 

In 17,03 kg Styrol werden 2,55 kg Polystyrol (PS 158 K der BASF) gelost und 98 g pulverformiges Graphit (Graphit- . 
werk Kropfmuhle KG, UF2 96/97) homogen suspendiert unter Beimischung von 59,6 g Dicumylperoxid und 20,4 g Di- 
benzoylperoxid. Die organische Phase wird in 19,5 1 vollentsalztcs Wasscr in eincm 50 1 Ruhrkessel eingcbracht. Die 
wassrige Phase enthalt 69,8 g Natriumpyrophosphat und 129,5 g Magnesiumsulfat. Man erhitzt die Suspension auf 
80®C. Nach 140Minuten wird 3,51 g Emulgator K 30/40 (Bayer AG) zugegeben. Nach weiteren 30Minuten wird 
1175,1 g Pentan zudosiert und bei 134°C auspolymerisiert Der Kesselinhalt wird anschlieBend unter Druck auf Raum- 
temperatur abgekuhlt und entspannL Nach dem Abtrennen der wassrigen Phase erhalt man ein perlformiges Granulat. 

Die Perlen werden 4 Stunden iang mit trockener, 40**C warmer Luft konditioniert, dann mit Wasserdampf voige- 
schaumt und anschlieBend zu Formteilen verschweiBt. 



Beispiel 4 

Analog Beispiel 3, jedoch wird der Kesselinhalt schon bei 70°C entspannt und abgelassen. 

Tabelle 2 zeigt die Ergebnisse. 



Beispiel 


Schiittdichte 
EPS-Partikel 

g/1 


Schuttdichte 
Schaumpartikel 

g/1 


Zellzahl 


3 


600 


15 


12,4 ± 1,5 


4 


595 


15 


4,8 ± 0,8 



Beispiel 4 ist ertindungsgemaB. 

Patentanspriiche 

1. TcilchenRirmige cxpandierbare Styrolpolymcrisate (EPS-Partikel), die schwach angeschaumt sind, so daB ihre 
Schuttdichte 0,1 bis 20% niedriger ist als die Ausgangs-Schuttdichte der ungeschaumten EPS-Partikel. 

2. Verfahren zur HersteUung der schwach angeschaumten EPS-Partikel nach Anspruch 1 durch Extrusion einer 
Schmelze von ureibmittelhaltigem Polystyrol in ein Wasserbad, Abkiihlen des Schmelzestrangs und Unterwasser- 
granulierung des abgekuhlten Strangs, dadurch gekennzeichnet, daB das Wasserbad auf eine Temperatur zwischen 
50 und 90°C temperiert ist und sich gegebenenfalls in einem geschlossenen System befindet, in welchem ein Druck 
zwischen 2 und 20 bar herrscht. 
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3. Vcrfahrcn zur Hcrstcllung dcr schwach angeschaumtcn EPS-Panikcl nach Anspruch 1 durch Suspcnsionspoly- 
merisaiion von Styrol in Gegcnwan von Treibmitteln bei erhohicr Temperatur und erhohtem Druck, Abkiihlen der 
Suspension und Hntspannen dadurch gckennzeichnct, dati die Suspension nur auf eine Temperatur zwischen 60 und 
90**C abgekiihlt und dann entspannl wird. 

4. Verfahren zur Herstellung der schwach angcschaumien EPS-Parlikel nach Anspruch 1 durch Vermischen von 
HPS-Partikcln mil ublichcn Bcschichtungsmittcln in cincm Mischaggrcgat, dadurch gckcnnzcichnct, daB das Ver- 
mischen bei einer Temperatur zwischen 60 und 90°C durchgeftlhrt wird. 

5. Verfahren zur Herstellung der schwach angeschaumten HPS-Partikel nach Anspruch 1 durch Behandiung von 
EPS-Partikeln mit heiBcr Luft oder mit Wasscrdampf, dadurch gekennzeichnet daB die Behandiung 0,5 bis 5 sec. 
lang bei einer Temperatur zwischen 60 und 100**C durchgefuhrt wird. 

6. Verfahren zur Herstellung von vorgeschaumten EPS-Partikeln durch ein- oder mehmialiges Aufschaumen von 
EPS-Partikeln mit Wasscrdampf bei Temperaturen zwischen 100 und 1 30°C, dadurch gekennzeichnet, daB schwach 
angeschiiumle EPS-Partikel nach Anspruch 1 eingesetzl werden. 

7. Vorgeschaumie EPS-Partikel mit grober Zellstruktur entsprechend einer Zellzahl von I bis 6 Zellen pro mm bei 
cincr Schiittdichtc von 8-20 g/1, hcrgestcllt durch das Vcrfahrcn nach Anspruch 6. 



